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Systeme pour I'ancrage d'un objet dans le sol a I'aide d'un 

piquet 

■ 

INTRODUCTION 

La presente invention concerne un systeme pour I'ancrage d'un objet 
dans le sol a I'aide d'un piquet, servant notamment pour I'ancrage de bornes 
de reperage, telles que celles utilisees par les geometres, de poteaux de tout 
genre, notamment des poteaux de cloture, des poteaux de support pour 
5 panneaux de signalisation. 

ETAT DE LA TECHNIQUE 

Les piquets d'ancrage pour des bomes de reperage (aussi appelees 
bornes cadastrales) sont connus depuis longtemps dans de multiples 
variantes. Ces piquets doivent maintenir des bornes au sol pendant plusieurs 
decennies de fa?on fiable malgre les diverses agressions que ce type d'objet 
10 peut subir, telles que les mouvements de terrain, les passages de vehicules 
agricoles ou d'animaux d'elevage. De nombreuses solutions ont deja ete 
proposees pour augmenter la resistance a I'arrachement de ces piquets. On 

peut globalement les regrouper en deux classes. 

■ 

La premiere classe de piquets utilise un systeme d'ancrage a geometrie 
15 fixe. Le document US 4,738,760 presente un tel piquet pour ancrer au sol uri 
marqueur permanent d'un objet enfoui dans le sol. Le piquet comprend un long 
corps termine. a une premiere extremite par une tete de frappe et a une 
seconde extremite par une pluralite d'ailerons elastiques legerement 
recourbes, disposes de fagon radiale et diriges vers I'exterieur du piquet dans 
20 la direction opposee a la pointe de sorte a former un harpon. Lorsque le piquet 
est enfonce dans le sol, les ailerons elastiques se replient le long du corps 
sous la poussee du sol deplace par la penetration du piquet Si le piquet subit 
ulterieurement une traction, ies ailerons elastiques se deploient car leur partie 
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legerernent recourbee a tendance a venir s'ancrer dans le sol environnant sous 
Teffet de I'effort elastique de rappel des ailerons elastiques. La pratique a 
malheureusement montre que ces harpons sont d'une efficacite lirnitee, surtout 
en fonction de la nature des sols. Bien souvent, le sol tasse dans la zone des 
5 ailerons elastiques lors de renfoncement du harpon empeche ces demiers de 
revenir elastiquement, si bien que les ailerons n'opposent presque aucune 
resistance a I'arrachement du piquet. 

La seconde classe de piquets prevoit des elements deployables. Dans le 
document EP 0 677 630 B1, un tel piquet presente un corps longitudinal de 

10 section tubulaire contenant des elements deployables. Le piquet est 
prealablement enfonce dans'le sol, puis il regoit a Tinterieur de sa section 
tubulaire une longue tige terminee par un mandrin. Cetfe tige vient s'appuyer 
sur les elements deployables et les force a sortir hors du corps du piquet au 
travers d'orifices de guidage lorsque le mandrin subit une poussee 

15 substantiellement axiale. Les orifices de guidage judicieusement dimensionnes 
et le sol courbent les elements deformables au cour de leur sortie vers 
Texterieur selon des trajectoires plus ou moins helicoidales. Ce type de piquet 
a actuellement la plus large diffusion parmi le marche des produits d'ancrage 
pour geometre, mais il comporte neanmoins certains inconvenients. Les 

20 elements deformables se placent generalement dans le prolongement axial du 
piquet et dans le meme sens que celui de la force necessaire a I'enfoncement 
du piquet, Cette geometrie ne presente pas des capacites optimales de 
resistance a Parrachement. En effet, sous I'effet d'une traction sur le piquet, les 
elements deployables ont tendance a ceder. II faut aussi noter qu f un piquet 

25 retire du sol n ! est en principe. plus utilisable. 

Le document WO 01/42569 montre dans les Fig. 17 et 18 un piquet 
d'ancrage comprenant un tube avec deux lames deployables comme elements 
d^ncrage. Ces lames sont montees avec une extremite sur un ecrou qui est 
deplagable axialement a Tinterieur du tube. Leur extremite libre passe a travers 
30 une fente dans la paroi laterale du tube. Un boulon engage Tecrou dans le tube 
et prend appui avec sa tete sur une tete fermee du tube. Apres avoir enfonce le 
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piquet d'ancrage dans le sol, on fait tourner le boulon de fiagon a remonter 
Pecrou, ce qui force les lames d'ancrage a penetrer a travers les fentes dans le 
sol en s'etendant vers le haut en biais le long du tube. II sera note que ce 
piquet d'ancrage a I'avantage d'offrir une resistance amelioree a rarrachement. 
5 Cependant, la tete du boulon, qui est en saillie par rapport a la tete fermee du 
tube, esttres genante lors de renfoncement du piquet d'ancrage dans le sol. 

Les Fig. 20 et 21 du document WO 01/42569 montrent une variante 
d'execution qui ne presente plus le desavantage susmentionne du piquet 
d'ancrage des Fig. 17 . et 18. Ce piquet d'ancrage comprend un tube et un corps 

10 en forme de U servant d'element d'ancrage. Une tlge filetee avec une tete 
speciale sert d'outil pour mettre en place ['element d'ancrage. Le tube est 
enfonce dans le sol sans ['element d'ancrage. On monte alors le corps en 
forme de U sur la tige filetee. A cet effet, on fait passer une tete transversale de 
la tige filetee a travers une fente dans la base du corps en forme de U et on 

15 tdurne la tige filetee de 90°. A Taide de la tige filetee, on enfonce le corps en 
forme de U dans le tube jusqu'a ce que ses bras lateraux engagent des canaux 
amenages dans la paroi laterale du tube. Un ecrou visse sur fa tige filetee 
permet de pousser le corps en forme de U dans le tube. Une fois les bras 
lateraux engages dans les canaux amenages dans la paroi laterale du tube, on 

20 exerce une traction sur la tige filetee, soit a I'aide d'un levier, soit a Taide d'un 
ecrou de serrage qui est descendu sur une piece d'ecartement. Cette traction 
force les bras lateraux du corps en forme de U a penetrer dans le sol a travers 

* * 

les canaux dans la paroi laterale du tube. Lorsque cette operation estterminee, 
on tourne la tige filetee de 90° pour faire passer sa tete a travers la fente dans 
25 la base du corps en forme de U et pouvoir retirer la tige filetee du tube. II sera 
note que Toperation de mise en place ulterieure du corps d'ancrage en forme 
de U dans le tube est tres delicate. 

Reste enfin a noter que les piquets d'ancrage decrits dans le document 
WO 01/42569 sont congus pour servir d'ancrage permanent pour des poteaux. 
30 Une fois ancres dans le sol, ils restent en principe en place. Or,, pour certaines 
applications, notamment pour la fixation de bornes de reperage, jl importe 
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aussi qu'on puisse facilement recuperer le piquet d'ancrage s'il n'est plus 
utilise. 

* ■ 

OBJET DE LIN VENT! ON 

Un objectif de la presente invention est de proposer un systeme pour 
I'ancrage d'un objet dans le sol a I'aide d'un piquet d'ancrage offrant une bonne 
5 resistance a I'arrachement, qui permette une mise en place facile du piquet 
* d'ancrage et une recuperation facile de ce dernier s'il n'est plus utilise. 

DESCRIPTION GENERALE DE L'fNVENTiON REVENDiQUEE AVEC SES 
PRINC1PAUX AVANTAGES 

Conformement a I'invention, cet objectif est notamment atteint par uh 
systeme pour I'ancrage d'un objet dans le sol selon la revendication 1. 

Un tel systeme pour I'ancrage d'un objet dans le sol comprend au moins 
10 un piquet d'ancrage et un mecanisme d'actionnement Le piquet d'ancrage 
comprend un tube et au moins deux griffes d'ancrage deformables montees sur 
un support de griffes qui est deplagable axialement a I'interieur du tube. Le 
tube a une paroi de tube, une pointe d'enfoncement et une tete. Les griffes 
d'ancrage sont montees avec une extremite sur le support de griffes, de fa?on 
15 a ce qu'une traction axiale exercee sur le support de griffes en sens oppose 
audit sens d'enfoncement fasse sortir les griffes hors du tube au travers 
d'ouvertures dans la paroi de tube. Ces ouvertures ont une geometrie telle 
qu'elles provoquent un deploiement des griffes d'ancrage en biais le long dudit 
tube dans le sens de traction. Le mecanisme d'actionnement est un mecanisme 

-t 

20 a tige filetee. Un piquet d'ancrage du systeme selon I'invention comprend en 
outre les caracteristiques qui suivent. Le support de griffes comprend une tige 
centrale de support qui est coaxiale au tube, axialement guidee et bloquee en 
rotation dans le tube. Les griffes sont portees par I'extremite inferieure de cette 
tige centrale de support du cote de la pointe d'enfoncement. Du cote de la tete 

25 de tube, un moyen d'accouplement equipe I'extremite superieure de la tige 
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centrale de support. Le mecanisrne d'actionnement a tige filetee comprend un 
ecrou apte a prendre appui sur la tete de tube et une tige filetee, sur laquelle 
est vissee ledit ecrou, et. dont rextremite inferieure comprend un moyen 
d'accouplement apte a cooperer avec le moyen d'accouplement de I'extremite 
5 superieure de la tige centrale de support pour transmettre a cette derniere 
ladite traction axiale lorsque Ton fart tourner ledit ecrou dans un premier sens. 

II sera d'abord apprecie qu'un piquet d'ancrage du systeme selon I'inven- 
tion assure une bonne resistance a I'arrachement. En effet, la direction de 
deploiement des griffes s'oppose directement a r effort d'extraction, permettant 

10 d'obtenir ainsi une resistance optimale a I'arrachement Les griffes etant a 
I'interieur du piquet pendant I'enfoncement du piquet, une deformation ou 
rupture des griffes est exclue. De plus, une fois !e piquet enfonce, les griffes 
peuvent se deployer dans un milieu qui n'a pas ete fragilise par Tenfoncement 
du piquet Bien au contraire, Tenfoncement du piquet a localement tasse le 

15 milieu autour du piquet. Ce milieu tasse offre une tres bonne prise pour 
Tancrage des griffes. 

il sera ensuite apprecie qu T avec le systeme selon I'invention la mise en 
place du piquet dans ie sol est particulierement simple. En effet, Tenfoncement 
du piquet dans le sol peut se faire sans mettre en place le mecanisrne 
20 d'actionnement. Lors de cette operation d'enfoncement la tige centrale de 

support des griffes est completement entree dans le tube, de sorte qu'il n'y a 

■ 

aucun element qui est en saillie par rapport a la tete du tube et qui generait 
renfoncement du piquet d'ancrage par percussions sur la tete de tube. Une fois 
le piquet enfonce dans le sol, on peut accoupler le mecanisrne d f actionnement 

25 a la tige centrale de support des griffes. A cette fin. il suffit d'accoupler 
I'extremite inferieure de la tige filetee a rextremite superieure de la tige 
centrale de support de griffes. Ceci est une operation tres facile car 
Taccouplement se fait a proximite de la tete du tube. Pour deployer les griffes, 
on tourne alors Tecrou en appui sur la tete du tube dans ledit premier sens, ce 

30 qui fait remonter la tige centrale de support de griffes. Lorsque les griffes sont 
deployees, le mecanisrne d'actionnement peut etre enleve et utilise pour ancrer 
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d'autres piquets. La reutilisation du mecanisme d'actionnement reduit 
naturellement les couts du systeme. 

II sera encore apprecie que la recuperation d'un piquet ancre dans le sol 
est egalement tres facile. Pour defaire I'ancrage, il suffit par exemple de 
5 frapper sur I'extremite superieure de la tige centrale de support de griffes, ce 
qui fait descend re la tige centrale de support de griffes et provoque des lors 
une retraction des griffes dans le tube. Le guidage axial de la tige centrale de 
support de griffes facilitera cette operation en evitant un blocage des griffes 
dans le tube. 

10 Si Ton veut reduire davantage le risque d'endommagement des griffes lors 

de la recuperation d'un piquet ancre dans le sol, on utilise avantageusement un 
mecanisme d'actionnement qui comprend en outre un moyen de blocage 
connectable a la tete de tube de fagon a former un contre-appui pour I'ecrou 
lorsque ce dernier est tourne dans un deuxieme sens oppose au premier, pour 

15 provoquer ainsi une translation de ladite tige filetee vers I'interieur du tube et 

■ 

faire rentrer lesdites griffes dans le tube. Le moyen de blocage est 
avantageusement un element qui peut etre connecte de fa?on amovible a la 
tete de tube. Dans une execution preferee, I'ecrou d'actionnement comprend 
une embase, la tete de tube comprend un collet et le moyen de blocage est un 
20 cavalier qui se place a cheval sur Tembase et le collet. 

Les moyens d'accouplement torment avantageusement un accouplement 
a liaison helicoTdale ou a liaison a baionnette. II s'agit d'accouplements qui 
permettent un accouplement et un decouplement rapides et qui ne necessitent 
pas beaucoup de place, Tost-a-dire qu'ils n'entraTnent pas d'augmentation de 
25 la section du tube. _ ; 

Les griffes d'ancrage sont de preference des tiges deformables qui , 
iorsqu'elles sont comparees a des lames d'ancrage, prennent moins de place 
en position retractee et assurent une meilleure penetration dans le sol . 

Pans une execution particuiierement compacte du piquet d'ancrage, le 
30 tube a une section carree, la tige centrale de support a une section ronde et les 
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griffes d'ancrage sont des tiges deformables de section ronde qui sont 
agencees dans les quatre coins du tube a section carree et qui passent a 
travers des ouvertures agencees dans les coins de la parol du tube. 

* 

La paroi de tube comprend des ouvertures a travers lesquelles les griffes 
5 sortent a des hauteurs differentes. De cette fagon, les griffes d'ancrage se 
deploient dans le terrain a des profondeurs differentes. En cas de terrain a 
densite tres heterogene, on augmente ainsi les chances de pouvoir deployer 
certaines griffes dans une zone mecaniquement stable: Les griffes d'ancrage 
sont par ailleurs avantageusement portees par une plaque fixee a Pextremite 
10 inferieure de la tige centrale de support et ont des longueurs differentes. 

.Afih de garantir un bon guidage axial, on assure de preference un gui- 
dage axial de Pextremite inferieure et superieure de la tige centrale de support 
dans le tube. Un bon guidage axial est en effet indispensable pour eviter une 
deformation des griffes lorsque, pour retracter les griffes, on frappe sur 
15 I'extremite superieure de la tige centrale de support de griffes. 

Pour assurer une meilleure immobilisation du piquet d'ancrage dans le 
sol, on agence avantageusement du cote de la tete de tube des moyens de 
compression du sol autour du tube. De tels moyens de compression du sol 
comprennent par exemple un corps en forme d'un cone renverse ou d'une 

20 pyramide renversee, ce corps etant traverse axialement par le tube. Un tel 
corps de compression du sol est avantageusement forme de deux demi-corps 
assembles autour du tube selon un plan qui passe par Faxe du tube. Reste a 
noter que les moyens de compression du sol peuvent egalement comprendre 
au moins deux profiles en T qui s'etendent en biais le long de la partie 

25 superieure du tube de fagon a former un "V". 

Pour faciliter encore davantage la mise en place et la recuperation d'un 
piquet d'ancrage, les moyens pour la mise en oeuvre du piquet d'ancrage 
comprennent avantageusement un mandrin muni d'un epaulement apte a 
prendre appui sur un collet entourant la tete de tube pour enfoncer le tube 
30 dans le sol, et d'une tige centrale avec une extremite souple apte a prendre 
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appui sur I'extremite superieure de la tige centrale de support de griffe dans le 
tube pour enfoncer cette derniere dans le tube et retracter ainsi les griffes. 

II sera apprecie qu'un systeme selon Pinvention est particulierement 
adapte pour ancrer une borne de reperage dans le sol. 

■ m 

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES 

5 D'autres particularites et caracteristiques de I'invention ressortiront de la 

description detaillee de quelques modes de realisation avantageux presentes 
ci-dessous, a titre d'illustration, en se referant aux dessins annexes. Ceux-ci 
montrent: 

FIG. 1 : une vue schematique en coupe verticale d'un piquet seul apres son 
10 enfoncement dans le sol ; 

FIG. 2 : une vue schematique en coupe verticale d'un piquet apres mise en 

place d'un dispositif servant au deploiement des griffes 
d'ancrage ;FIG. 3 : une vue schematique en coupe verticale d'un 
piquet montrant le deploiement des griffes d'ancrage ; 

15 FIG. 4 : une vue schematique en coupe verticale d'un piquet apres son 

ancrage definitif ; 

FIG. 5 : une vue schematique en coupe verticale d'un piquet apres mise en 

place d'un dispositif servant a la retraction du systeme d'ancrage ; 

FIG. 6 : * une vue schematique en coupe verticale d'un piquet montrant la 
20 . retraction des griffes d'ancrage ; 

FIG. 7 : une vue schematique de dessus d'un piquet. 

FIG. 8 : une vue schematique en coupe verticale d'un piquet lors de son 

enfoncement dans le sol a I'aide d'un mandrin special ; 

FIG. 9 : une vue schematique en coupe verticale d'un piquet lors de la 
25 retraction des griffes a I'aide du mandrin special de la Fig. 8 ; et 

FIG. 10 : une vue schematique en coupe partielle montrant la fixation d'une 
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borne ou balise a I'aide d'un piquet d'ancrage comprenant un cone 
de compression de sol ; 

FIG. 1 1 : une coupe a travers le cone de compression de sol ; 

FIG. 12 : une vue schematique en coupe verticale montrant un piquet 
5 d'ancrage equipe de profiles de compression du sol; 

FIG. 13 : une coupe horizontale du piquet d'ancrage de la FIG. 1 2. 

* 

Sur les figures, Ies memes references designent des elements identiques 
ou similaires. 

DESCRIPTION DETAiLLEE D'UNE EXECUTION PREFEREE 

10 La Fig. 1 illustre un mode realisation prefere d'un piquet 10 selon 

I'invention, le piquet 10 etant enfonce dans un milieu 12, par exemple un 
terrain. Le piquet 10 comprend un tube 14 presentant a une premiere extremite 
une pointe 16 et etant ouvert a son autre extremite 18. L'extremite 18 du tube 
14 est munie d'une plaque de tete 22 (aussi appelee tete de tube) formant un 

15 collet. Comme on le voit sur la Fig. 7, le tube 14 a, dans ['execution 
representee, une section carree. 

Une tige centrale de support 24 est disposee a I'interieur du tube 14. 
Cette tige centrale de support 24 est munie d'une pluralite de griffes d'ancrage 
28 solidaires a leur partie inferieure de la tige centrale 24. Comme on le voit 
20 sur la Fig.1, avant deploiement, Ies griffes sont arrangees le long de la tige 24. 
Les griffes d'ancrage 28 sont de preference en acier souple, mais peuvent etre 
en toute autre matiere permettant une deformation plastique ou elastique des 
griffes sans rupture lors de leur deploiement. 

Le tube 14 comprend dans sa paroi laterale 26 une pluralite d'ouvertures 
25 30. Celles-ci regoivent Ies extremites superieures recourbees 32 des griffes 
d'ancrage 28 qui, avant deploiement, ne depassent pas de la paroi laterale 26 
du tube 14 et qui sont entierement logees dans le tube 14. II sera remarque 
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que les extremites. superieures recourbees 32 et les ouvertures 30 sont 
espacees non seulement circonferentiellement autour du tube 14 mais aussi 
axialement le long du tube 14. La repartition axiale des points de penetration 
des griffes 28 dans le sol augmente les chances d'un bon ancrage en 
5 s'affranchissant d'une eventuelle heterogeneite du milieu 12 si celui-ci devait 
presenter des zones plus ou moins meubles a differentes profondeurs. Le 
nombre d'ouvertures 30 et de griffes d'ancrage 28 peut etre choisi en fonction 
de la nature du milieu 12 ou de la charge a laquelle la presente invention devra 
faire face. 

10 La premiere phase de mise en oeuvre du piquet 10 consiste a Tenfoncer a 

I'aide d'un outil approprie, comme par exemple une masse ou un lourd 
marteau, dans le terrain 12. La Fig. 1 montre le piquet 10 apres cette premiere 
phase. 

La Fig. 2 illustre la seconde phase de mise en oeuvre du piquet 10: la 

15 mise en place d'un mecanisme d'actionnement amovible 33. Le mecanisme 
d'actionnement 33 s'adapte sur la tete 22 du tube 14 et comprend une tige 
filetee 36 et un ecrou 40. Ce mecanisme s'installe en pratique de la maniere 
qui suit. Au travers d'une ouverture 34 dans la plaque de tete 22 est introduite 
la tige filetee 36 sur laquelle est visse I'ecrou 40. L'extremite inferieure 42 de la 

20 tige filetee 36 possede un alesage taraude 44 et est vissee sur une extremite 
filetee 44 1 de la tige centrale de support 24, de fagon a obtenir une liaison 
permettant de transmettre un effort de traction sur la tige centrale de support 
24. Une variante possible a une liaison helicoTdale entre deux filets est par 
exemple un accouplement a baTonnette. D'autres variantes d T accouplement ne 

25 sont cependant pas exclues. En se referant a la Fig. 7, il sera note que la tige 
centrale 24 est bloquee en.rotation dans le tube 14 a Taide d'une plaque carree 
45 ajustee dans section carree du tube 14. Cette plaque 45 sert egalement de 
guidage axial de la tige centrale de support 24 dans le tube 14. Si le tube 14 
avait une section circulaire, il faudrait par exemple prevoir a Tinterieur du tube 

30 14 un guidage axial qui empeche la rotation de la plaque 45. Sur la Fig. 7, on 
voit egalement que la tige centrale de support 24 a une section ronde et que 
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les griffes 28 d'ancrage sont des tiges deformables de section ronde qui sont 
agencees dans les quatre coins du tube 14 a section carree et qui passent a 
travers des ouvertures agencees dans les coins de la paroi 26 du tube 14. Cet 
agencement permet de travailler avec un tube de section reduite tout en 
5 assurant un deroulement sans problemes du deploiement, respectivement de 
la retraction des griffes 28. 

Pour exercer une traction sur la tige centrale de support 24 dans le sens 
de la fleche 47 de la Fig. 3, c'est-a-dire dans le sens oppose de la direction 
d'enfoncement du piquet, on tourne I'ecrou 40 en appui sur la plaque de tete 22 

10 a I'aide d'une cle dans le sens de la fleche 49. En effet, comme la tige centrale 
de support 24 est bloquee en rotation dans le tube 14, la rotation dans le sens 
de la fleche 47 de I'ecrou 40 en appui sur la plaque de tete 22 provoque une 
translation de la tige centrale de support 24 dans le sens de la fleche 47, 
pourvu naturellement que les filets de I'ecrou 40 et de la tige filetee 36 aient un 

15 pas a droite. Lors de la translation de la tige centrale de support 24 dans le 
sens de la fleche 47, les griffes d'ancrage 28 sont poussees a travers les 
ouvertures 30 du tube 14, pour penetrer dans le terrain 12 adjacent. Les bords 
inferieurs et superieurs des ouvertures 30 sont biseautes de telle sorte que les 
griffes d'ancrage 28 soient guidees, en commen9ant par les extremites 

20 superieures recourbees 32, en biais le long du tube 14 dans le sens de la 
fleche 47, c'est-a-dire dans le sens de la traction. La trajectoire des griffes 
d'ancrage 28 est determinee pour une part par la geometrie des ouvertures 30, 
et pour une autre part, par la resistance a la penetration opposee par le milieu 
12. II sera apprecie, qu'apres deploiement des griffes 28, le piquet 10 se 

25 retrouve solidement ancre dans le terrain 12 a la maniere d'un harpon. En 
effet, les griffes d'ancrage 28 presentent alors une opposition optimale a tout 
effort tendant a extraire le piquet 10 du terrain 12. 

La Fig. 4 montre le piquet 10 ancre dans le sol. La tige filetee 36 a ete 
devissee de la tige centrale de support 24 et retiree ensemble avec I'ecrou 40. 

30 La Fig. 5 illustre la premiere phase de recuperation du piquet 10. La tige 
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filetee 36 est a nouveau vissee sur I'extremite filetee 44' de la tige centrale de 
support 24, de la meme maniere que lors de la phase d'ancrage du piquet 10. 

■ 

On rapproche l'ecrou 40 de la plaque de tete 22 du tube 14. Ensuite, un 
cavalier 50 est place a cheval sur la plaque de tete 22 du tube 14 et sur une 
5 plaque d'embase 51 de l'ecrou 40. Une jambe du cavalier 50 prend appui sur la 
face inferieure de la plaque de tete 22 et I'autre jambe forme un contre-appui 
pour la face superieure de la plaque d'embase 51 de l'ecrou 40. L'ecrou 40 est 
alors tourne a I'aide d'une cle de fagon a obtenir la penetration a I'interieur du 
tube 14 de la tige filetee 36. Par cette translation, la tige centrale de support 24 
10 est egalement translatee en direction de la pointe 16 du tube 14. Ce faisant, 
elle force les griffes d'ancrage 28 a rentrer par les ouvertures 30 du tube 14. II 
sera note que pour pousser la tige centrale de support 24 vers la pointe 16 du 
tube 14., l'ecrou 40 s'appui sur la jambe superieure du cavalier 50, qui transmet 
la reaction de cet effort a la plaque de tete 22 du tube 14. 

15 La Fig. 6 montre les griffes dlancrage 28 entierement retractees 

■*. a'interieur du tube 14 a la suite de la rotation adequate de l'ecrou 40 dans le 
sens de la fieche 49\ Les bords biseautes des ouvertures 30 facilitent la 
retraction des griffes d'ancrage 28 et evitent leur rupture, de fafon a ce que le 
piquet 10 puisse etre reutilise apres son extraction du terrain 12. 

20 La FIG. 8 illustre I'enfoncement d'un piquet d'ancrage 10 dans le sol a 

Taide d'un mandrin special 100. Ce mandrin special 100 comprend un 
. epaulement 102 prenant appui sur la plaque de tete 22 du tube 14 et une tige 
centrale 104. Cette derniere penetre dans.le tube 14 pour centrer le mandrin 
100 sur le tube 14. II sera remarque que sur la Fig. 8, Textremite 106 de la tige 

25 centrale 104 est espacee de Pextremite superieure de la tige centrale de 
support 24. 

La FIG. 9 illustre ['utilisation du meme mandrin 100 pour la retraction des 
griffes 28. Lorsque les griffes 28 sont sorties du tube 14, I'extremite superieure 
de i'a tige centrale de support 24 se trouve tres proche de la plaque de tete 22 
30 du tube 14. La tige centrale 104 du mandrin 100 peut alors prendre appui sur 
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Textremite superieure de la tige centrale de support 24 pour enfoncer cette tige 
24 dans le tube 14 et retracter ainsi lesdites griffes 28. Afin de ne pas 
endommager Textremite superieure de la tige centrale de support 24, 
Pextremite 106 de la tige 104 du mandrin 100 est avantageusement reaiisee en 
5 un materiau plus soupie que Pextremite superieure de la tige centrale de 
support 24. 

La FIG. 10 montre la fixation d'une tete de borne 110 a Paide d'un piquet 
d'ancrage 10. La tete de borne 110, reaiisee par exemple en beton, est munie 
d'un canal central a travers lequel passe le tube 14 du piquet d'ancrage 10. La 
10 plaque de tete 22 est logee dans une cavite 112 de la tete de borne 110. Un 
bouchon en plastique 114 ferme cette cavite 112 et Pouverture dans la plaque 
de tete 22 du tube 14. II est maintenu en place a Paide de nervures de 
compression 11 6 et dispose d'une cavite de centrage 118 pour voyants, jalons 
ou prismes (non montres). 

15 Le piquet d'ancrage 10 de la Fig. 10 comprend en outre un corps de 

compression de sol 120 en plastique assurant une stabilite superieure du point 
d'ancrage dans le sol. Ce corps a la forme d'un cone renverse ou d'une 
pyramide renversee muni d'un canal central pour le passage du tube 14. Sur la 
Fig. 11, on voit que le corps de compression de sol 120 est forme de deux 

20 demi-corps 120\ 120" qui sont assembles seion un plan central autour du tube 
14. 

Le piquet d'ancrage 10 des Fig. 12 et 13 comprend quatre profiles en T 
130 qui s'etendent en biais le long de la partie superieure du tube 14 vers 
Textremite superieure de celui-ci, de fa5on a former un "V n dans deux plans 
25 orthogonaux. Ces profiles en T 130 remplissent egalement le role de moyens 
de compression du sol au niveau de Textremite superieure du tube 14, afin 
d'assurer une meilleure stabilite du point d r ancrage dans le sol. 
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Revendications 

1. Un systeme pour Tancrage d f un objet dans le sol comprenant au moins un 
piquet d ! ancrage (10) et des moyens pour la mise en oeuvre dudit piquet 
d'ancrage (10), 

ledit piquet (10) comprenant un tube (14), avec une pointe d'enfoncement 
5 (16) et une tete (22), et au moins deux griffes (28) d T ancrage deformables 
qui sont montees avec une extremite sur un support de griffes deplagable 
axialement a I'interieur dudit tube (14), de fagon a ce qu'une traction axiale 
exercee sur ledit support de griffes en sens oppose audit sens d'enfonce- 
ment fasse sortir lesdites griffes (28) hors dudit tube (14) au travers 
10 d'ouvertures (30) dans une paroi (26) du tube (14), lesdites ouvertures (30) 
ayant une geometrie telle qu'elles provoquent un deploiement desdites 
griffes (28) d'ancrage en biais le long dudit tube (14) dans le sens de 
traction; et 

lesdits moyens pour la mise en oeuvre dudit piquet* d'ancrage (10) com- 
15 prennent un mecanisme d'actionnement (33) a tige filetee (36) pour exercer 
ladite traction axiale sur ledit support de griffes; 

caracterise en ce que 

ledit support de griffes comprend une tige centrale de support (24) qui est 
coaxiale audit tube (14), axialement guidee et bloquee en rotation dans 
20 ledit tube (14), lesdites griffes (28) etant portees par Textremite inferieure 
de ladite tige centrale de support (24) du cote de ladite pointe d'enfonce- 
ment (16), et un moyen d'accouplement equipant Textremite superieure de 
ladite tige centrale de support (24) du cote de ladite tete de tube (22); et 

ledit mecanisme (33) d'actionnement a tige filetee (36) comprend un ecrou 
25 (40) apte a prendre appui sur ladite tete de tube (24) et une tige filetee (36) 
sur laquelle ledit ecrou (40) est visse, et dont I'extremite inferieure com- 
prend un moyen d'accouplement apte a cooperer avec ledit moyen 
d'accouplement a Textremite superieure de ladite tige centrale de support 
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(24) pour transmettre a cette derniere ladite traction axiale lorsque Von fait 
tourner ledit ecrou (40) dans un premier sens. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdits moyens 
pour la mise en oeuvre dudit piquet d'ancrage (10) comprennent en outre 
5 un moyen de blocage (50) connecte a ladite tete (22) de tube de fatpon a 
former un contre-appui pour ledit ecrou (40) lorsque ce dernier est tourne 
dans un deuxieme sens oppose au premier, pour provoquer ainsi une 
translation de ladite tige filetee (36) vers I'interieur dudit tube (14) et faire 
rentrer lesdites griffes (28) dans ledit tube (14). 

10 3. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce que ledit moyen de 
blocage (50) est un element qui peut etre connecte de fa?on amovible a 
ladite tete (22) de tube. 

4. Systeme selon la revendication 3, caracterise en ce que: 
ledit ecrou (40) comprend une embase (51); 

15 ladite tete (22) de tube comprend un collet; et 

ledit moyen de blocage (50) est un cavalier a cheval sur ladite embase (51) 
et ledit collet. 

5. Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce que lesdits moyens d'accouplement forment un accouplement a liaison 

20 helicoTdale ou a liaison a baTonnette. 

6. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que lesdites griffes (28) d'ancrage sont des tiges 
deformables. 

7. Systeme selon la revendication 6, caracterise en ce que ledit tube (14) a 
25 une section carree, ladite tige centrale de support (24) a une section ronde 

et lesdites griffes (28) d'ancrage sont des tiges deformables de section 
ronde qui sont agencees dans les quatre coins dudit tube (14) a section 
carree et qui passent a travers des ouvertures agencees dans les coins de 
ladite paroi (26) du tube (14). 
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8. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ladite paroi (26) de tube comprend des ouvertures 
(30) de sortie pour lesdites griffes (28) a des hauteurs differentes. 

9. Systeme selon la revendication 8, caracterise en ce que lesdites griffes 
5 (28) d'ancrage sont portees par une plaque (45) fixee a Textremite infe- 

rieure de ladite tige centrale de support (24) et ont des longueurs differen- 
tes. 

10. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ladite extremite inferieure et ladite extremite supe- 

10 rieure de ladite tige centrale de support (24) sont axialement guidees dans 
ledit tube (14). 

11. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par des moyens de compression du sol agences autour dudit 
tube (14) du cote de ladite tete de tube (22). 

15 12. Systeme selon la revendication 11, caracterise en ce que lesdits moyens 
de compression du sol comprennent un corps en forme d'un cone renverse 
ou d'une pyramide renversee, muni d'un canal centra! pour le passage 
dudit tube (14). 

13. Systeme selon la revendication 12, caracterise en ce que ledit corps est 
20 forme de deux derni-corps assembles selon un plan central. 

14. Systeme selon la revendication 10, caracterise en ce que lesdits moyens 
de compression du sol comprennent au moins deux profiles en T s'etendant 
en biais le long de la partie superieure dudit tube (14) de facpon a former un 
"V". 

25 15. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que lesdits moyens pour la mise en oeuvre dudit piquet 
d'ancrage (10) comprennent en outre un mandrin equipe d'un epaulement 
apte a prendre appui sur un collet entourant ladite tete (22) de tube pour 
enfoncer ledit tube (14) dans le sol, et d'une tige centrale avec une 
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extremite souple apte a prendre appui sur Pextremite superieure de ladite 
tige centrale de support (24) pour enfoncer cette derniere dans ledit tube 
(14) et retracter ainsi lesdites griffes (28). 

16. Utilisation d'un systeme selon rune quelconque des revendications 
precedentes, pour ancrer dans le sol une borne de reperage. 
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